
DU LABORATOIRE AU TERRAIN POUR LE 
DÉVELOPPEMENT DE NOUVEAUX OUTILS EN 

ÉCOTOXICOLOGIE : 
L’EXEMPLE DU MUG® CHEZ LE GAMMARE 

 

Forte de son expertise sur le déploiement à large échelle de 
l’encagement de l’amphipode d’eau douce Gammarus 
fossarum, BIOMAE participe aujourd’hui activement au 
développement de nouveaux outils d’écotoxicologie pour 
améliorer la biosurveillance des rivières françaises et 
européennes. Le but de cette présentation est de faire un 
retour d’expérience sur la stratégie de développement d'un 
substrat alimentaire à base d’ingrédients référencés pour la 
mesure du taux d’alimentation chez le gammare : le MUG® 
(Meal Unit for Gammarid). Dans une première étude, nous avons validé que la mesure de la 
consommation des MUG® par les gammares permettait d’évaluer la réponse à un stress chimique en 
conditions contrôlées de laboratoire. Nous avons ainsi testé l’effet d'une exposition à trois composés 
chimiques appartenant à différentes familles de contaminants (le zinc : un métal, le méthomyl : un 
insecticide, et l'acide perfluorooctanoïque : un PFAS) sur le taux d’alimentation des gammares. Dans 
un second temps, nous avons étudié et formalisé l’effet de la température, connu pour être un 
facteur confondant, sur la consommation des MUG® par les gammares. Enfin, nous avons étudié la 
sensibilité du test d'alimentation à partir de MUG® pour évaluer la contamination chimique des 
milieux aquatiques en le déployant sur 20 stations à l’aide de gammares encagés. L’ensemble de nos 
travaux confirme que le MUG® i) ne se dégrade pas de manière significative lorsqu'il est maintenu 
dans l'eau pendant plusieurs jours, ii) est appétent pour les gammares, à la fois en laboratoire et sur 
le terrain, et iii) permet l'évaluer l’effet de substances chimiques, en laboratoire et sur le terrain à 
l’aide de gammares encagés. L'utilisation du MUG® comme substrat alimentaire est donc un outil 
prometteur pour généraliser le test d’alimentation entre laboratoires au niveau national et 
européen. Afin d'intégrer le MUG® dans les programmes de biosurveillance, des déploiements sur 
une centaine de stations du réseau national de contrôle de surveillance sont actuellement réalisés 
pour déterminer des valeurs de référence. En suivant ce schéma de développement, des 
collaborations entre laboratoires permettraient ainsi de mettre au point et de tester rapidement la 
pertinence de nouvelles mesures de marqueurs en écotoxicologie (e.g. génotoxicité, immunotoxicité, 
stress oxydatif, etc..). 
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