
IMPACTS DES MICROPLASTIQUES LDPE SUR 
LA CROISSANCE ET LE FONCTIONNEMENT 
DES ORGANISMES DU SOL : ROLE DES 
ADDITIFS 
 

Les plastiques, comme le polyéthylène basse densité 
(LDPE), plastique le plus largement produit et utilisé dans 
le monde, sont constitués d'un polymère principal et d'un 
large groupe de substances appelées « additifs ». Les 
additifs des plastiques sont susceptibles d’être relargués 
dans l'environnement, notamment dans l’eau des sols1. 
Les additifs sont alors soupçonnés de jouer un rôle dans les 
effets toxiques générés par les microplastiques (MP), mais 
les effets de ces substances n'ont pas encore été évalués 
de manière approfondie et si les données scientifiques 
actuelles ont permis de caractériser les additifs dans le sol, 
rares sont les études qui décrivent leurs effets 
écotoxiques. 
L'objectif de notre travail est de déterminer quels sont les 
effets des MP et quelle est l'influence de la dose d'additifs sur un mini-réseau trophique 
d’organismes du sol et les fonctions auxquelles il contribue ? 
La réponse à cette question repose sur trois hypothèses : 
1) les MP ont des effets négatifs sur la croissance des organismes 
2) La concentration des additifs intervient dans la toxicité des MP pour les organismes du sol de 
manière dose-dépendante.  
3) Les MP et les additifs altèrent fonctionnement du sol. 
Pour répondre à ces questions, nous avons travaillé avec quatre modèles biologiques : deux annélides 
endogés (le ver de terre Aporrectodea caliginosa et l’enchytréide Enchytraeus albidus), une plante 
fourragère monocotylédone, Lolium perenne L et les communautés microbiennes naturellement 
présents dans le sol. Ces organismes ont été associés selon trois modalités : sans interaction (mono-
espèce), avec une interaction (deux espèces) et avec deux interactions (trois espèces).  
Après 8 semaines d’exposition aux MP présentant 2 différentes concentrations en additifs, nous avons 
évalué l’impact direct et indirect sur la croissance des plantes et des annélides ainsi que les activités 
enzymatiques du sol.  En ce qui concerne la croissance des organismes, aucun effet direct des MP ou 
de la concentration d'additif n'a été observé, ni chez les annélides, ni chez les plantes. Par contre, les 
activités microbiennes sont modifiées : l’exposition aux MP entraine une stimulation de la 
dénitrification. Aucun effet n'a été observé sur la respiration induite par le substrat et l'activité 
enzymatique de nitrification lors d’une exposition aux MP. Concernant les effets indirects, nous 
observons que les MP et les additifs ont des effets négatifs sur la croissance de tous les organismes 
lorsqu'ils sont exposés en interaction avec d'autres organismes. Sur la base de nos résultats la toxicité 
des MP serait ainsi liée à au relargage des additifs dans le sol, pouvant entrainer une altération de son 
fonctionnement. Ce travail montre également la nécessité d’étudier les effets des MP sur les 
interactions entre organismes clés afin de comprendre les conséquences sur le fonctionnement du sol. 
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