
BIOREMEDIATION DES PCB : DE L’ISOLEMENT 
A L’EVALUATION DES PERFORMANCES DE 
SOUCHES FONGIQUES ET BACTERIENNES. 
 
Les polychlorobiphényles (PCB) sont des composés organochlorés 
synthétiques persistants. Présents dans les milieux terrestres et 
aquatiques et bio-amplifiés tout au long de la chaîne alimentaire, ils sont 
reconnus comme étant des substances de types perturbateurs 
endocriniens, cancérigènes, embryotoxiques, immunotoxiques et 
neurotoxiques. La dissémination des PCB dans l'environnement pose un 
problème écotoxicologique et sanitaire. Des études ont montré que les 
PCB peuvent être transformés par certains micro-organismes du sol, ce 
qui suggère que la biorestauration des sites pollués est potentiellement 
possible, offrant une alternative plus efficace, moins coûteuse, inter-
opérable avec de l’ingénierie de renaturation et plus éco-responsable 
par rapport aux techniques de décontamination physiques et chimiques 
déjà existantes. Cette communication vise à présenter une synthèse des 
résultats acquis ces dernières années par notre consortium autour de 
l'hypothèse selon laquelle la bioremédiation des sites pollués par les 
PCB est possible via l'application de microorganismes possédant des 
activités enzymatiques de biotransformation. Pour se faire, nous avons 
isolé une collection de 29 souches fongiques et 17 souches bactériennes 
provenant d'un site pollué aux PCB et testé leurs capacités à 
biotransformer l'Aroclor (i.e., un mélange commercial de PCB) ainsi qu’à 
produire des activités ligninolytiques in vitro. Parmi ces isolats, 9 souches bactériennes et 17 souches fongiques ont montré 
des capacités de biotransformation significatives in vitro, avec des taux de dégradation des PCB indicateurs compris entre 40 
et 54% pour les bactéries et entre 72 et 96% pour les champignons, après quelques jours d’incubations en présence d’Aroclor 
(25 mg/mL). Les génomes de 6 souches bactériennes et de 4 souches fongiques, ainsi que le transcriptome de la souche 
fongique la plus performante, ont ensuite été analysés afin d’identifier les gènes potentiellement impliqués dans les 
mécanismes de transformation des PCB. L’influence du pH et de l’ajout de biosurfactants, visant à améliorer la biodisponibilité 
des PCB, a également été évaluée sur la performance des souches fongiques. La capacité de plusieurs de ces souches à 
transformer les PCB a ensuite été testée en microcosmes de sols pollués, en utilisant des inocula microbiens appliqués seuls 
ou en consortia, avec ou sans biosurfactants. Les premiers résultats obtenus sont très prometteurs, montrant une réduction 
significative de la concentration en PCB indicateurs (PCBi) atteignant 42 % après deux mois de traitement, dans un sol 
initialement contaminé à 8 mg/kg de PCBi. Des marqueurs moléculaires spécifiques ont été développés pour suivre la 
dynamique de chaque souche inoculée dans les microcosmes et évaluer leur maintien au cours du traitement. Par ailleurs, 
l’écotoxicité des produits de transformation générés par l’action des micro-organismes a été analysée afin de s’assurer de 
leur innocuité. Les résultats présentés marquent une étape clé dans notre programme de recherche, en vue d’un futur 
changement d’échelle sur parcelle expérimentale. Des essais complémentaires sont en cours pour affiner les conditions 
d’optimisation du processus de biotransformation en conditions naturelles, tester différents types de sols non indigènes, 
combiner bioaugmentation et biostimulation, et évaluer simultanément l’évolution des populations microbiennes, la toxicité 
des produits générés, ainsi que l’expression fonctionnelle des mécanismes de biotransformation in situ. 
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